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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 
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本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国泵标准化技术委员会（SAC/TC 211）归口。 
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液体泵和泵机组  通用安全技术规范 

1　范围 

本文件规定了液体泵和泵机组的基本安全要求、常规环境工况下安全要求和高危环境工况下安全要

求及安全要求和措施的验证。 

本文件适用于回转式动力泵、转子泵、往复泵等液体泵和泵机组，其他类型的泵和泵机组可参照执

行。 

2　规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 3215  石油、石化和天然气工业用离心泵 
GB/T 3836.1  爆炸性环境  第1部分：设备  通用要求 
GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码） 
GB/T 4942—2021  旋转电机整体结构的防护等级（IP代码）分级 
GB/T 5226.1  机械电气安全  机械电气设备  第1部分：通用技术条件 
GB/T 5656  离心泵技术条件（Ⅱ类） 
GB/T 5657  离心泵技术条件（Ⅲ类） 
GB/T 7021  离心泵名词术语 
GB/T 8196  机械安全  防护装置  固定式和活动式防护装置的设计与制造一般要求 
GB/T 9069  往复泵噪声声功率级的测定  工程法 
GB/T 23821  机械安全  防止上下肢触及危险区的安全距离 
GB/T 12265  机械安全  防止人体部位挤压的最小间距 
GB/T 15706  机械安全  设计通则  风险评估与风险减小 
GB/T 16754  机械安全  急停功能  设计原则 
GB/T 16907  离心泵技术条件（I类） 
GB/T 18153  机械安全  可接触表面温度  确定热表面温度限值的工效学数据 
GB/T 18569.1  机械安全  减少由机械排放的有害物质对健康的风险  第1部分：用于机械制造商

的原则和规范 
GB/T 18569.2  机械安全  减少由机械排放的有害物质对健康的风险  第2部分：生成验证流程的

方法 
GB/T 19670  机械安全  防止意外启动 
GB/T 19840  回转容积泵  技术要求 
GB/T 29529  泵的噪声测量与评价方法 
GB/T 33509  机械密封通用规范 
GB/T 33634  液体泵  安全要求  液体静压试验 
GB/T 33925.1  液体泵及其装置  通用术语、定义、量、字符和单位  第1部分：液体泵 
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GB/T 33925.2  液体泵及其装置  通用术语、定义、量、字符和单位  第2部分：泵系统 
GB/T 34875  离心泵和转子泵用轴封系统 
GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范 
JB/T 6896  空气分离设备表面清洁度 
IEC 60445  人机界面、标志和标识的基本原则和安全原则  设备终端、导体终端和导体的识别 
API 685  石油、重化学和天然气工业用无密封式离心泵 

3　术语和定义 

GB/T 7021、GB/T 33925.1、GB/T 33925.2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

4　基本安全要求 

4.1　必备资料与信息 

每台液体泵和泵机组（以下简称“泵和泵机组”）在出厂时应采用说明书、已颁布实施的标准、合

同及技术协议中的数据表等方式表示所需的操作条件和特性。 
制造商或供应商提供的使用说明书或指示标志应符合附录A的要求。 

4.2　风险评估组织 

在符合基本的健康和安全要求所需的范围内，制造商应按照GB/T 15706组织泵和泵机组的风险评估，

同时应充分考虑到任何可预见的误操作或使用和机械寿命，包括运输、安装、拆卸、报废和处置等各个

阶段。 

4.3　设计基本规范 

4.3.1　应按照 GB/T 19840、GB/T 3215、GB/T 5656、GB/T 5657、GB/T 16907及本标准规范泵和

泵机组的设计，以避免风险。 

4.3.2　在进行泵和泵机组结构设计时，应考虑下列环境和工作条件的影响： 

a) 安装地点的环境条件，包括高温或低温异常温度、湿度大、腐蚀性气体、爆炸和/或火灾危险

区域、放射性环境、粉尘和沙尘、地震和其他外部强加的类似振动、摆动、海拔、洪水或易

淹水等； 

b) 被输送液体的种类、组成及含量，包括单一纯净液体（名称）、不同液体的混合物（组成成份

及比例）、固两相混合物（固体物质含量）、液气两相混合物（含量）、液气固三相混合物

（含量）等； 

c) 被输送液体的性质，包括易燃易爆、有毒、腐蚀性、磨蚀性、结晶、聚合、粘度等； 

d) 系统运行时参数变动，包括温度、压力、流量、泵是否干运转（缺液运行）等。 

5　常规环境工况下安全要求 

5.1　设计 

5.1.1　防止机械对人体伤害的操作环境及防护装置 

5.1.1.1　应按照 GB/T 23821设计安全栅栏，以防止人体接触。 
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5.1.1.2　应按照 GB/T 12265 设计泵机组安装场地，确保人能够出入的最小空间，保证在检查泵机组

运行状态、调整机封、设置调整传感器时不受干扰。 

5.1.1.3　应按照 GB/T 8196采取防护措施，避免外露在旋转轴上的键、键槽或其他尖锐物件对人体造

成伤害，并应在旋转的联轴器或往复运动的连杆上方安装防护罩或永久外壳。 

5.1.1.4　泵和泵机组的传感器等监控装置应设计有防护罩，当泵机组在运行过程中设置或调整控制装

置及传感器时，打开或拆除保护装置应防止意外干扰，宜保持连接到泵机组上，不应另外拆除，但不要

求互锁。 

5.1.2　泵密封件及承压、连接件结构强度 

5.1.2.1　泵承压件间密封结构、封堵件结构及密封垫，轴、活塞杆或柱塞的密封系统设计应满足输送

流体性质、压力和温度等特性影响，以防止该流体泄漏喷射造成的危害。 

5.1.2.2　泵承压件和零件的设计压力应为最大允许工作压力，以防止泵在运行时超压造成危害。对于

往复式容积泵，最大允许工作压力应是泵出口段压力的最高值。泵和泵机组任何过流部分产生的压力不

应超过 7.2.4规定的静水试验压力的 90%。反之，应提供并安装减压阀或其他泄压装置。 

5.1.2.3　应在说明书上标明泵进出口法兰连接件上的允许力和力矩。对于回转式动力泵，允许力和力

矩值应符合 GB/T 3215、GB/T 5656和 GB/T 5657的要求。对于回转式容积泵，允许力和力矩值应符

合 GB/T 19840的要求。其他连接应能完全承受正常操作和可预见的误操作可能产生的力和力矩。 

5.1.3　泵和泵机组零部件材料的选用 

5.1.3.1　泵和泵机组零部件材料的选择应充分考虑被输送液体的化学和机械特性以及操作环境、其安

全承受操作负荷的能力、其工作寿命和疲劳、老化、磨损、热、静电和任何其他因素的影响。 

5.1.3.2　所选用材料不应危及人员健康安全。 

5.1.3.3　所选用的材料应满足被输送的介质，以及任何润滑剂、冷却/加热手段、挡板或引入的其他流

体。 

5.1.4　驱（传）动设备及零部件 

5.1.4.1　驱动原动机配备应充分考虑使用环境的影响，并能承受产生的最大载荷； 

5.1.4.2　泵机组配套的联轴器、齿轮、连杆等传动零部件实际承受的扭矩、速度和载荷设计不应超过

允许值的上下限。 
5.1.4.3　若采用高功率密度永磁驱动电机、磁力耦合器或磁力联轴器等非接触式传动部件，应考虑工

况环境对磁力性能的影响。 

5.1.5　电气设备安全设计 

5.1.5.1　泵机组的电气设备设计应满足 GB/T 5226.1 的要求。电气设备在指定的环境和工作条件下使

用时，应充分考虑所产生的所有故障，以及供应电源的电压、频率等特性参数的波动及公差，确保安全

操作。 

5.1.5.2　泵机组上的电机和控制柜的外壳防护型式设计应符合 GB/T 4942—2021或 GB/T 4208—2017

中的 IP22防护等级。 

5.1.5.3　应设计接地线路防止静电及漏电。 当泵机组外壳有衬里、涂层或类似处理情况时，应通过连

接导线或其他措施实现接地。 

5.1.5.4　电气外壳和其他保护装置及其配件的构造设计不应对人员造成伤害。 

5.1.5.5　在适用的情况下，电气设备设计应符合欧盟 2014/30/EU 号指令中关于电磁兼容性的要求。 

5.1.5.6　应按照 GB/T 19670设计防护措施，防止泵和泵机组意外启动。 
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5.1.6　信号显示和控制执行器设计 

5.1.6.1　信号显示和控制执行器应按照 IEC 60445规定的原则设计。 

5.1.6.2　信号符号应满足人体工程学原理易于阅读和识别，在适当的情况下使用符号或象形文字。 

5.1.6.3　手动控制和其他操作装置应易于直接接触和操作，启动和停止装置应清楚识别。应明确操作

步骤，必要时进行标记，以避免混淆引起错误。 

5.1.7　其他安全装置（旁路，控制阀，泄压阀）设计 

可调节的安全装置应设计为仅可通过使用工具来调节，或通过使用工具打开安全装置的外罩。 
应提供包括因不正确调整安全装置而产生风险的警告。 

5.2　组装 

5.2.1　应按照设计要求进行组装，避免错装和漏装。 

5.2.2　应保证最小运转间隙，避免运转时发生卡死现象。 

5.2.3　如果使用有特殊要求的紧固件，则与紧固件配套的通用件应具有相同的质量等级。 
5.2.4　应安装单向止回阀或防虹吸装置以避免在关闭泵机组后，防止液体反向流动使泵发生倒转产生

电气故障、管路虹吸等危险。 
5.2.5　应采用箭头在泵的明显位置永久标识泵的旋转方向。 

5.2.6　应在使用说明书和布置图中列出泵运行所需的辅助管道，并在现场按要求正确连接，如果现场

无法正确连接，易导致不可接受的危险风险，应在发货前在泵上连接好。 

5.3　运输、起吊、安装、维修和拆卸安全规范 

5.3.1　在运输、安装、拆卸过程中泵和泵机组暴露或可能暴露的零部件或切割部件，应进行去除毛刺

和缠绕物、边棱角倒角等处理，以避免尖锐锋利物对人体造成伤害。 

5.3.2　在进行泵和泵机组的操作、维护或维修过程中，应按照 5.1.1.2 规定留有保证操作人员进出的

空间。 

5.3.3  泵和泵机组在运输、安装、拆卸的过程中，在从其正常位置向任何方向倾斜 10°的情况下应保

持稳定。反之，应设计并提供支撑装置，或在使用说明书或指示标志中具体明确。支撑装置应作为特殊

工具，在使用说明书或指示标志信息中明确使用方法。 

5.3.4  泵和泵机组安装时，应通过使用固定螺栓或使用其他固定方法使其稳定。固定螺栓或其他固定

方法应牢靠，以防止设备意外的移动。 
5.3.5  泵和泵机组、起重附件及其部件应能承受自身的重力，泵和泵机组及起重附件的设计和制造应

能承受自身重量而不发生永久变形。 

5.3.6  选用起吊工具应保证下列安全系数： 

—— 手动机械和起重附件：大于 1.5倍自身重量； 

—— 其他机械：大于 1.25倍自身重量。 

5.4　危险环境工作的标识或警示标志设置要求 

5.4.1　应用明显标识或警示装置提醒操作或维护、维修人员注意环境安全和操作安全，包括但不限于

有限空间、噪音环境、高温环境和有毒有害气体环境等。 

5.4.2　应有明显警示标志提醒操作或维修人员遵守相关操作规程，避免误操作造成人员的伤害。 

5.4.3　应有明显标识或警示标志提醒非操作人员小心或禁止出入或靠近，避免造成伤害。 

5.5　保护装置的安装 
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5.5.1　防护罩 

在安装、维修维护时使用的临时防护罩，事后应拆卸（例如根据说明书要求），其紧固件应保留在

防护罩及机器上而不需要进行拆除，以便重复使用。 
防护罩应设计成打开或移动，以减少替换的风险。 
防护罩应设计成仅可通过工具拆卸，以减少人与泵和泵机组部件接触的风险。 

5.5.2　测量仪器仪表或传感器的连接 

如果泵和泵机组运行时需要进行安全监视，应进行监控测量仪器仪表或传感器的连接。 

5.5.3　紧急停车 

如果出现危险情况，应由人工通过符合GB/T 16754要求的紧急停止设施进行泵和泵机组的停止。 

具有紧急停止功能的正常停机装置应标记为紧急停止标志。 

5.5.4　专用工具 

制造商或供应商应配备专用工具来进行特殊泵的安装、调试、启动及维修维护。 

6　高危环境工况下安全要求 

6.1　超压防护 

6.1.1　应确保管路系统与泵具有相同的压力等级，由于工艺事故、自控事故、电力事故、火灾事故和

公用工程事故等超过设计压力时，应配备安全阀或其他泄压措施（放空、压控）保护措施，安全泄压设

施的设计应满足其检修周期的要求，比如是否设置备用设施等。 

6.1.2　应充分考虑并采取措施以避免系统运行过程中介质因温度、粘度、沉积等特性变化引起的超压

风险。 

6.2　温度防护 

6.2.1　高温的防护 

6.2.1.1　应采取措施减少因泵机组运行而产生的温度对人体的伤害。 

6.2.1.2　应按照 GB/T 18153 要求减少与操作者及使用者接触，或以警告标识警告操作者及使用者在

正常操作中禁止接触超过 GB/T 18153要求的任何表面。 

6.2.1.3　新建项目电气、仪表电缆应避免在高温泵上方穿行，对于现存高温泵上方已有电缆槽盒且无

法移走的情况，应采取防护措施。 

6.2.2　低温的防护 

6.2.2.1　电机应符合 GB/T 5226.1 的要求，电磁与 EMC 兼容，电机保护等级不应低于 IP54。  

6.2.2.2　控制系统和电源控制箱应符合 GB/T 5226.1 的规定。当电源控制箱安装在室内时，其防护等

级不应低于 IP22，当电控制箱安装在室外时，其防护等级不应低于 IP54。  

6.2.2.3　应配置急停装置，急停装置的设置应符合 GB/T 16754 的规定，急停装置使用的电气设备应

符合 GB/T 5226.1 的规定。急停功能的设计应使得在急停装置动作后，以合适的方式停止机器的危险

运动和操作，而不产生附加风险，并且无需任何人的进一步干预。  
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6.2.2.4　通过急停按钮紧急停泵后，不应自动重新启动。急停按钮应能使泵停至运行并同时触发相应

的自动阀门与系统隔离。  

6.2.2.5　宜考虑低温侧介质泄漏或离心泵在低速惰转、冷态备用状态下轴承温度过低等影响轴承性能

的因素，电机的驱动端轴承部位宜设置通过轴承温度自动控制的加热装置,当驱动端轴承温度小于-10℃
时，自动投运，轴承温度大于 25℃时，自动停止。  

6.2.2.6　输送介质为液氧的离心式低温泵（不含低温液体充装泵），应设置出口压力、轴承温度、轴

封泄漏的在线监测，并设置报警和自动停泵的逻辑联锁。宜设置进口压力、过滤器压差、电机振动的在

线检测，并设置报警和自动停泵的逻辑联锁。  

6.2.2.7　低温泵内应清洁，不应有肉眼可见的机械杂质。与介质接触的部位清洁度应符合 JB/T 6896
的规定。输送介质为液氧的低温泵，其与氧介质接触的零件应按 JB/T 6896 规定的方法进行清洁、脱

脂和检验，脱脂后的零件表面残油量不应超过 125mg/m2。 

6.3　有毒有害气体环境的防护要求 

6.3.1　系统更新、改造或新建项目时，在设计、选型、选材质、检验和试验中，应符合 GB/T 3215的
要求。轴端机械密封应按 GB/T 33509要求选用。 

6.3.2　选用无密封泵（屏蔽泵或磁力泵）具体配置要求应符合 API 685的要求，其中屏蔽泵应配备泵

转向监测、屏蔽套泄漏检测（或屏蔽套温度检测）。石墨轴承应配备轴承磨损监测。无密封泵应配置低

负荷报警。 

6.3.3　泵所在区域应安装视频监控系统。 

6.3.4　泵应配备在线状态监测系统。 

6.4　防火防爆 

6.4.1　泵和泵机组的设计和构造应避免其预期用途内的气体、液体、灰尘、蒸汽或其他物质着火的任

何风险。 

6.4.2　输送易燃、有毒、腐蚀性或其他危险液体或温度超过 60°C 的液体的泵和泵机组应配备合适的

管道连接装置，以收集轴密封液或泄漏或泄压阀排出的液体并进行安全处置。 

6.4.3　如果在易爆环境中使用泵会产生爆炸风险，应符合 GB/T 3836.1 规定，电气设计应符合 GB 
50058的规定。 

6.4.4  采用内燃机驱动的泵机组应配备收集废气及安全处置的装置。 应在使用说明书或指示标志中提

供安全处理废气和向安装室提供燃烧空气的说明。 

6.5　噪声和振动危害的防护 

6.5.1　避免噪声危害的要求 

本文件不涉及因长期接触泵和泵机组的噪声而降低听力风险。泵制造商在评估噪声水平时不需要考

虑安装的影响。 

6.5.2　避免振动危害的要求 

本文件不涉及减少因长期暴露于泵和泵机组产生的振动而产生的风险。 

7　安全要求和措施的验证 

7.1　一般要求 
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应通过使用7.2中规定的一种或多种方法来验证其是否符合第4章、第5章、第6章中规定的安全要求。 

应考虑到预期用途和合理可预见的误用情况进行核查。如果不影响测试的有效性，应协商确定是否

安装附件和盖板。 
当尺寸、质量或其他因素无法对完整设备进行特定验证时，可对组件或部件进行测试，其验证结果

可代表完全组装的设备。 
符合安全要求的验证可按任何顺序进行。 

7.2　验证方法 

7.2.1　检查 

7.2.1.1　应检查随机文件是否齐全，并根据图纸、说明书和合格证等标签文件通过目测和量具对泵和

泵机组的外观、外形及安装尺寸、配置等情况进行检查。 

7.2.1.2　应按设计要求对运行操作环境、装置配套及安装情况、标识标志情况及有限空间进行检查。 

7.2.2　文件审查 

泵和泵机组的规定性能和特性应与数据表、标准、供应商数据或任何其他适当来源中规定的性能和

特性进行比较，以证明符合要求。 

7.2.3　计算验证 

根据制造商提供符合要求的记录进行计算验证，并保留记录以供后续检查。 

7.2.4　承压部件的静压试验 

所有承压零部件及系统应按照GB/T 33634进行静水压力测试。试验压力应与规范中规定的最大允许

工作压力有关。在任何情况下，系数不应小于1.3。 

7.2.5　噪声测量 

设备噪声排放应参照实测值进行评估。噪声排放应包含所有辅助设备、护罩和任何噪声控制元件。

噪声测量应按照GB/T 9069和GB/T 29529进行。 

7.2.6　防护罩 

防护罩应按照GB/T 8196的要求进行测试，在穿透、刚度和冲击方面保证没有接触。 

7.2.7　稳定性 

7.2.7.1　泵和泵机组稳定性可通过测试或计算来证明。 

7.2.7.2　如果要进行测试，泵应安装在底座或支架上，并安装所有辅助设备。如果是安装轮子的泵车，

其车轮应定位在最不稳定的方向进行测试。 

底座在倾斜至10º的情况下，不应失去稳定性。试验期间应注意，确保在不稳定的情况下不会对人

员或财产造成损害。 

7.2.7.3　如果以计算手段进行符合性检查，则应采用重心法进行计算，计算结果不得显示任何可能的

不稳定，直至 12.5º的倾斜。 

7.2.8　表面温度 

可触摸外部表面的温度应按GB/T 18153规定的方法测量。 
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附 录 A  

（规范性） 

使用说明书及标识要求 

A.1　使用说明书 

A.1.1　基本要求 

A.1.1.1　使用说明书应符合 GB/T 15706的规定。 

A.1.1.2　使用说明书应随泵和泵机组同时交付。 

A.1.1.3　除非另有商定，应提供中文或英文等相应语言版本的使用说明书。 

A.1.1.4　如仅提供配件或部件，交货时应提供装配说明。 

A.1.2　内容 

A.1.2.1　使用说明书应包括下列与泵和泵机组及所提供的辅助设备有关的安全信息，以减少使用期间

风险： 

a) 概述； 

b) 吊装、运输和中间储存； 

c) 泵和泵机组的描述； 

d) 安装/装配； 

e) 调试、启动、运行、停机； 

f) 维护、维修和保养； 

g) 常见故障，产生原因和解决方法； 

h) 拆除、禁用和处置； 

i) 泵和泵机组、随机备品备件的质量（重量）； 

j) 其他可提供的材料。 

A.1.2.2　使用说明书应符合下列要求： 

a) 符合相关标准的说明。 

b) 应用或使用范围及使用环境和条件。 

c) 泵和泵机组的详细资料： 

1) 操作使用说明； 

2) 制造商、进口商和供应商； 

3) 名称、类型和尺寸； 

4) 说明书的版本号和/或出版日期； 

5) 噪声； 

 当工作区域 A 加权声压等级超过 70dB(A）时； 
 在工作区域峰值 C 加权瞬时声压值超过 63Pa 时(130dB 相对于 20µPa)； 
 当机器工作区的 A 加权声功率等级超过 80dB(A)时。 
如必须提供噪声数值时，应充分考虑周围环境对数值不确定度的影响。 

对于户外使用的泵，噪声排放水平的测量和信息需受地方法律法规管辖。 
注： 如果出现这种情况，则应确定降噪措施。使用说明书或技术文件中应明确规定，在长时间接触噪声

时，可使用听力保护装置。 

6) 公用事业要求，如供电、供水等； 
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 对常见违章行业的警告； 
 应在说明书或技术文件中采用以下标志： 

通用安全警告符号标识： 

 
有关电气用安全符号： 

 
泵和泵机组的安全运行和/或泵和泵机组本身的保护而考虑的安全标志： 

 

 

 

A.1.2.3　起重、运输和中间储存的防腐措施应包含下列内容： 

a) 耐久性防护； 

b) 任何后续的保存； 

c) 移除保护： 

1) 防止环境影响； 

2) 实现安全提升和移动的装置。 

A.1.2.4　泵和泵机组的说明应包含： 

a) 一般说明； 

b) 设计和功能； 

c) 安全保护装置的设计、功能和使用； 

d) 有关附件的附加说明； 

e) 尺寸、质量、重心、性能。 

A.1.2.5　安装/组装分为专用装配工具、初步安装及安装现场数据，其中安装现场数据应包含： 

a) 运行维护的空间要求； 

b) 安装开始前的检查； 

c) 基础、地基的详细资料； 

d) 泵的安装； 

e) 泵机组及联轴器的校正： 

1) 驱动装置及附件的组装； 

2) 正确安装安全装置和控制系统； 

3) 电气接线，连接电缆； 

4) 灌浆及其他扫尾工作； 

5) 管道： 

注意
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 一般常规要求； 
 进出口法兰的允许力和力矩； 

6) 螺纹的紧固扭矩。 

A.1.2.6　调试启动，运行及停机应符合下列要求： 

a) 文件： 

1) 测量点和管道布置图； 

2) 润滑剂清单。 

b) 运转前的准备工作： 

1) 盘车检查轴承转动的灵活性； 

2) 轴封； 

3) 灌液/排气； 

4) 电气连接； 

5) 检查旋转方向。 

c) 控制和监测装置： 

1) 功能测试； 

2) 设置值； 

3) 额外设施（冷却、循环、加热等）； 

4) 电机保护（设置）； 

5) 应急开关。 

d) 安全装置： 

1) 机械装置（例如联轴器或皮带的护罩）； 

2) 隔音（例如保护罩）； 

3) 飞溅保护（如发动机罩等）； 

4) 有关电气条例； 

5) 专用设备。 

e) 调试： 

1) 初步调试； 

2) 在操作中断后再次启动； 

3) 泵的特殊要求的操作； 

4) 频繁启动操作； 

5) 启动与关闭阀门操作； 

6) 特殊信息（例如备用模式、故障状态）。 

f) 停机： 

1) 关阀； 

2) 排水； 

3) 维护； 

4) 保存。 

g) 其他措施。 

A.1.2.7　维修和保养应符合下列要求： 

a) 维护和检查： 

1) 耗材，包括备品备件； 

2) 操作过程中的监控； 

3) 应采取的任何预防措施（例如防止零件的损坏、储存润滑介质、密封介质等）； 
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b) 拆卸和重新组装： 

1) 工具； 

2) 重新装配程序（螺纹⎯拧紧力矩及与安全方面有关的备件使用规范）。 

A.1.2.8　故障的类型、产生的原因及其解决办法应符合下列要求： 

a) 故障包括： 

1) 水力； 

2) 机械； 

3) 电气。 

b)  故障清单，包括类型、产生原因及纠正措施。 

A.1.2.9　有关文件应符合制造商/供应商和客户/购买者之间的协议。 

A.2　部分完成的机械装配说明 

对于部分完成的泵，需要一份说明的文本。 

部分完成的机械的装配说明应描述必须满足的条件，以便正确地完成最终机械，以免损害安全和健

康。 

A.3　标识 

A.3.1　泵和泵机组应带有下列最低标记： 

—— CE 标志； 

—— 制造商或授权商的名称和详细地址； 

—— 名称； 

—— 规格型号； 

—— 制造年份，出厂编号； 

—— 对于带有电动机的泵机组，有关电气数据的信息： 

 电压； 

 频率； 

 功率等级。 

A.3.2　可提供泵的其他细节，例如： 

—— 流量； 

—— 扬程； 

—— 转速。 

 

 

 


