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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》起草。 

本文件修改采用ISO 16138:2006《工业阀门  热塑性塑料隔膜阀》。 

本文件与ISO 16138:2006相比做了下述结构调整： 

——术语和定义中增加了“符号”和 “缩略语”（见3.4和3.5）； 

—— 将 ISO 16138:2006的第 4章“要求”拆分为本文件的“材料”“设计”“要求”（见第 4

章～第 6章）； 

—— 将 ISO 16138:2006的第 5章“检验程序”拆分为“试验方法”和“检验规则”（见第 7

章、第 8章）； 

—— 将 ISO 16138:2006的第 7章“标志”和第 8 章“运输和贮存”合并为“标志、包装、运输

和贮存”（见第 9章）； 

—— 增加了公称外径 dn与公称通径 DN的对照关系（见附录 A）； 

—— 将 ISO 16138:2006的附录 A调整为附录 B。 

本文件与 ISO 16138:2006相比存在技术性差异, 在所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂直单线

（︱）进行了标示,这些技术差异及其原因如下： 

—— 删除了范围里的注 1和注 2（见 ISO16138:2006 第 1章），以适应我国国情； 

—— 删除了压力等级（Class）（见 ISO16138:2006第 1章），统一采用公制单位； 

—— 本部分纳入了 ISO 16138的修改单，修改了折减系数 fr，这些修正的内容涉及的条款已通过

在其外侧页边空白位置的垂直双线（‖）进行标示（见表 1），保障引用数据最新； 

—— 修改了表 1中 ABS 材料在-30℃和-40℃温度下的折减系数为“—”，以适应我国国情； 

—— 删除了 “永久性连接”（见 ISO 16138:2006中 4.7.2），以适应我国国情； 

—— 壁厚规格增加了管系列 S（见 5.5），以适应我国国情； 

—— 删除了 “试验结果文件”（见 ISO 16138:2006 中 5.1），以适应我国国情； 

—— 删除了 “遵守声明”（见 ISO 16138:2006的第 6章），以适应我国国情； 

——增加了阀门流通能力标称值的要求（见6.6），以适应我国国情； 

本文件做了下列编辑性修改： 

—— 删除了标准中没有引用的 ISO 228-1、ISO 898-1、ISO12092、ISO 12162、EN 558-1、EN 

558-2、EN 736-1、EN 736-2、EN 736-3、EN 1092-1、EN 1267、EN 1759-1和 EN 12107

（见 ISO16138:2006第 2章）。 

—— 增加引用了 GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检

验抽样计划（见第 2章）； 

—— 增加引用了 GB/T 2918 塑料 试样状态调节和试验的标准环境（见第 2章）； 

—— 增加引用了 GB/T 8806 塑料管道系统 塑料部件 尺寸的测定（见第 2章）； 

—— 增加引用了 GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准（见第 2

章）； 

—— 增加引用了 GB/T 19278热塑性塑料管材、管件及阀门通用术语及其定义（见第 2章）； 

—— 增加引用了 GB/T 21300 塑料管材和管件 不透光性的测定（见第 2章）； 

—— 增加引用了 GB/T 30832 阀门 流量系数和流阻系数试验方法（见第 2章）； 

—— 增加了附录 A（资料性）“公称外径 dn与公称通径 DN对照关系”。 
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国轻工业联合会提出。 

本文件由全国塑料制品标准化技术委员会（SAC/TC 48）归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 
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热塑性塑料隔膜阀 

1 范围 

本文件规定了热塑性塑料隔膜阀（以下简称隔膜阀）材料、功能设计、流通能力、尺寸、性能等要

求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输和贮存的内容。 

本文件根据阀体的材质不同，其使用温度范围为-40℃～+120℃，公称压力范围为PN0.6～PN1.6。 

本文件适用于公称外径dn为 16 mm ～ 280 mm 的隔膜阀。 

本文件适用于工业管道、水处理管道和饮用水管道等系统的手动或动力驱动隔膜阀。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划（GB/T 

2828.1—2012，ISO 2859-1:1999, IDT） 

GB/T 2918  塑料试样状态调节和试验的标准环境（GB/T 2918—2018, ISO 291:2008,MOD） 

GB/T 7306.1 55°密封管螺纹 第1部分：圆柱内螺纹与圆锥外螺纹 （eqvISO7-1:1994） 

GB/T 7306.2 55°密封管螺纹 第2部分：圆锥内螺纹与圆锥外螺纹 （eqvISO7-1:1994） 

GB/T 8806  塑料管道系统 塑料部件 尺寸的测定（GB/T 8806—2008, ISO 3126:2005,IDT） 

GB/T 12222  多回转阀门驱动装置的连接（GB/T 12222—2005，ISO 5210:1991,MOD） 

GB/T 17219  生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准 

GB/T 19278  热塑性塑料管材、管件及阀门通用术语及其定义 

GB/T 21300  塑料管材和管件 不透光性的测定（GB/T 21300—2007，ISO 7686:2005,IDT） 

GB/T 27726—2011  热塑性塑料阀门压力试验方法及要求（ISO 9393-1:2004,MOD） 

GB/T 28494—2012  热塑性塑料截止阀（ISO 21787：2006，MOD） 

GB/T 30832  阀门 流量系数和流阻系数试验方法 

GB/Tхххх热塑性塑料阀门 疲劳强度 试验方法（GB/T хххх-хххх，ISO 8659：2020,MOD） 

GB/Tхххх热塑性塑料阀门 扭矩 试验方法（GB/T хххх-хххх，ISO 8233：1988,MOD） 

3 术语、定义、符号和缩略语 

GB/T 19278界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

与几何尺寸相关的术语和定义 

3.1.1  

公称尺寸 nominal size 

公称通径 

DN 



GB/T XXXXX—XXXX 

2 

尺寸规格的名义值，通常是便于使用的圆整值。 

注1：引用或标记时，在字母 DN 后面跟随一个无量纲的整数，形成完整的字母数字标识。数字的值近似等于部件连

接端以毫米为单位的制造尺寸。 

注2：阀门产品中的“公称通径”，是与阀门连接管材内径的公称值、即阀门端口的入流截面直径相关的。 

注3：公称尺寸的数值仅用于指代部件规格，不用于计算目的。 

[来源：GB/T 19278—2018，2.3.4，有修改] 

3.1.2  

管系列 pipe series 

S 

与公称外径dn和公称壁厚en有关的无量纲数。由公式（1）计算： 

n

nn

e

ed
S

2

−
= ………………………………………………（1） 

式中： 

dn——与阀门连接的管材公称外径； 

en——与阀门连接的管材公称壁厚。 

[来源：GB/T 19278—2018，2.3.29，有修改] 

与使用条件相关的术语和定义 

3.2.1  

折减系数 derating factor 

fr 

当阀门使用温度不为20 ℃时，MOP与PN之间的换算系数。 

3.2.2  

手动操作力 manual forces 

单人手动操作隔膜阀手轮时的操作力，用F表示，瞬时手动操作力用Fs表示。 

3.2.3  

关闭扭矩 closing torque  

在公称压力下，完全关闭阀门时所施加的扭矩 

3.2.4  

开启扭矩 opening torque 

在公称压力下，从关闭状态至开启瞬间所施加的扭矩。 

3.2.5  

p/t额定值 p/t-rating 

隔膜阀在不同温度下MOP的对应值。 

3.2.6 
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最大（允许）工作压力  maximum (allowable) operating pressure  

最大（允许）操作压力 

MOP  

考虑总体使用（设计）系数后确定的管材的允许使用压力。 

[来源：GB/T 19278—2018，2.5.1.6，有修改] 

与结构相关的术语和定义 

3.3.1  

热塑性塑料隔膜阀 diaphragm valves of thermoplastic materials 

阀体选用热塑性塑料材质制作，启闭件（隔膜）由阀杆带动沿轴线作升降运动，透过启闭件（隔膜）

的变形将动作机构与介质隔开的阀门。 

3.3.2  

   隔膜 diaphragm 

隔膜阀中与流体接触的启闭部件。 

符号  

下列符号适用于本文件。 

DN:公称通径 

dn:公称外径 

en:公称壁厚 

F:手动操作力 

fr:折减系数 

3.5 缩略语 

下列缩略语适用于本文件 

MOP:最大允许工作压力 [maximum (allowable) operating pressure] 

PN:公称压力(nominal pressure) 

S:管系列(pipe series) 

4 材料 

阀体材料 

4.1.1 阀体材料可选用丙烯腈-丁二烯-苯乙烯（ABS）、聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）、氯化聚氯乙烯

（PVC-C）、硬聚氯乙烯（PVC-U）、聚偏氟乙烯（PVDF）。并应符合材料对应的标准要求，使用寿命 25

年。 

注：阀体选用其他材料，需满足材料对应的标准要求。 

4.1.2 阀体、阀盖选用的材料,原材料供应商应提供符合预测强度参照曲线要求的原材料蠕变破坏曲

线报告。 

隔膜阀其他部件材料 

隔膜和其他各部件材料的选择应确保其性能符合第6章规定的要求，这些材料不应对隔膜阀性能产

生不利影响。 



GB/T XXXXX—XXXX 

4 

压力-温度折减 

4.3.1 隔膜阀的最大允许工作压力 MOP 与工作温度、阀体材料特性和结构设计有关。隔膜阀的最大允

许工作压力 MOP应由折减系数 fr确定，可按公式（2）计算： 

MOP=fr×PN………………………………………………（2） 

式中： 

MOP——最大允许工作压力，单位为兆帕； 

fr  ——折减系数； 

PN ——公称压力，单位为兆帕。 

4.3.2 隔膜阀的阀体与流体的接触对隔膜阀理化性能无负面影响时，隔膜阀的阀体不同材质在不同工

作温度下折减系数 fr的值应符合表 1 规定。阀体选择聚亚苯基砜（PPSU）和聚酰胺（PA）等其他材料

时，由供应商提供该材料隔膜阀的公称压力 PN及温度折减系数 fr。 

4.3.3 如果隔膜阀部件（如隔膜）的其他材料达不到阀体材料的使用寿命要求，应在技术文件中说明。

注：设计使用寿命不是 25 年或所输送流体对壳体材料性能有影响的流体介质时，折减系数 fr由制造商给出。 

表1 设计寿命 25年的最小温度折减系数 fr 

温度 

℃ 

阀体材料的温度折减系数 

fr 

ABS PE PP PVC-C PVC-U PVDF 

-40 

-30 

-20 

— 

— 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

— 

— 

— 

 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

a 

a 

1.0
3
 

-10 

0 

5 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

— 

a 

a 

— 

a 

a 

— 

a 

a 

1.0 

1.0 

1.0 

10 

20 

25 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

30 

40 

50 

0.80 

0.60 

0.40 

0.76 

0.53 

0.35 

0.85 

0.70 

0.55 

0.85 

0.65 

0.50 

0.80 

0.60 

0.35 

0.90 

0.80 

0.71 

60 

70 

80 

0.20 

— 

— 

0.24 

— 

— 

0.40 

0.27 

0.15 

0.35 

0.25 

0.15 

0.15 

— 

— 

0.63 

0.54 

0.47 

90 

100 

— 

— 

— 

— 

0.08 

a 

a 

a 

— 

— 

0.36 

0.25 
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110 — — — — — 0.17 

120 

130 

140 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0.12 

a 

a 

注1：表中“—”不宜使用。 

注2：表中“a”处的折减系数由制造商给出。 

5 设计 

一般要求 

5.1.1 隔膜阀适用于流体隔离，也可以设计为流量控制。 

5.1.2 隔膜阀具有以下设计特征： 

a) 隔膜：将阀盖和除阀体以外功能部件与流体介质隔离； 

b) 阀盖：由螺栓或其他类型的连接来密封隔膜和阀体接触面； 

注： 阀盖不承压，不属于壳体的一部分。 

c) 阀瓣：用于支撑隔膜并通过垂直操作阀杆将隔膜压在阀体的密封部位上密封阀座； 

d) 隔膜阀方向：双向通断。 

阀端连接类型 

5.2.1 隔膜阀端口的设计应符合不同材料的不同连接方法适用于不同连接方式，诸如焊接连接、粘接

连接、螺纹连接、法兰连接等连接方式。   

5.2.2 阀端与阀体宜为一体，或螺纹连接至阀体，同一隔膜阀上允许有不同的连接方式。 

5.2.3 采用粘接、焊接连接的隔膜阀与管道连接时，阀端材质应与管道的材质相同。 

操作 

5.3.1 设计应采用手动操作装置或动力驱动装置。 

5.3.2 操作装置应有方向标识或手轮位置显示。 

5.3.3 手动隔膜阀和动力驱动隔膜阀应有下列特征： 

a) 手动隔膜阀： 

1) 从手轮上方看，顺时针旋转手轮为关闭； 

2) 应有位置限制或位置指示器。 

b) 动力驱动隔膜阀： 

1) 开启的终止位置有停止装置限位； 

2) 驱动装置与隔膜阀的连接应符合 GB/T 12222要求。 

3) 若驱动部分与隔膜阀设计成一体，可不受 2）的限制。 

隔膜阀手动操作力 

完全打开和完全关闭隔膜阀手轮边缘的手动操作力，不得超过 GB/T 28494—2012中附录 A给出的

F值。 
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壁厚设计 

壳体等承压部件的壁厚可参照 GB/T 35974.3计算，且设计壁厚应大于相同材质相同管系列 S相同

规格的管材的壁厚计算值，并符合 6.4、6.5、6.9和 6.10要求。 

维护 

5.6.1 隔膜阀如受到腐蚀或磨损的情况下，隔膜阀的设计可对受影响部件进行维护维修（如更换隔膜）。 

5.6.2 如输送水以外的液体，则液体对阀内件材料的影响可参考 ISO/TR10358。 

6 要求 

外观 

隔膜阀内外表面不允许有裂纹、气泡、脱皮和明显的杂质、明显的缩形、色泽不均和分解变色等缺

陷。 

颜色 

由供需双方确定。 

尺寸 

6.3.1 连接尺寸 

6.3.1.1 焊接连接、粘接连接的连接尺寸应符合塑料管道系统标准中对应管件的连接尺寸。 

6.3.1.2 法兰连接尺寸应符合连接管道上的法兰尺寸。 

6.3.1.3 管螺纹连接的尺寸应符合 GB/T 7306.1和 GB/T 7306.2的要求。 

6.3.1.4 其他连接方式，连接尺寸由供需双方协商确定，但应满足管道系统的使用要求。 

壳体强度 

应符合GB/T 27726—2011附录A中A.2要求。 

隔膜阀整体强度 

应符合 GB/T 27726—2011附录 A中 A.3要求。 

流通能力 

制造商应提供隔膜阀全开和半开的流量系数或流阻系数的标称值，流量系数实测值大于等于标称

值的90%，流阻系数实测值小于等于标称值的110%。 

注： 隔膜具有柔性，管道压力不同流量系数和流阻系数可能也不同。 

隔膜阀的密封性 

阀座试验应符合GB/T 27726—2011附录A中A.4要求。 

启闭扭矩 

开启扭矩和关闭扭矩的测量值应不大于制造商给出的标称值。 

疲劳强度 
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6.9.1 疲劳强度试验后隔膜阀密封性能应符合 GB/T 27726—2011附录 A中 A.4 要求。 

6.9.2 试验后隔膜阀的所有功能部件仍能正常使用。 

6.9.3 隔膜阀的循环次数应不少于 5000次。 

透光率 

隔膜阀的阀体透光率应≤0.2%。 

卫生要求 

用于输送饮用水的隔膜阀应符合GB/T 17219的规定。 

7 试验方法 

状态调节 

应在隔膜阀装配48 h后取样。 

除非另有规定，试样应按GB/T 2918规定，在温度为（23±2）℃条件下进行状态调节，时间不少于

24 h，并在此温度下进行试验。 

外观及颜色检测 

目测。 

尺寸测量 

按GB/T 8806进行测量。 

壳体强度 

按GB/T 27726—2011中7.2进行试验。试验介质：内部为水，外部为空气。 

整体强度 

按GB/T 27726—2011中7.3进行试验。 

流通能力 

按GB/T 30832进行试验。 

隔膜阀的密封性 

按GB/T 27726—2011中7.4进行试验。 

启闭扭矩 

开启扭矩和关闭扭矩按GB/T хххх进行试验。 

疲劳强度 

按GB/T хххх进行隔膜阀启闭的疲劳强度循环试验，并应符合下列要求： 

a) 以水为试验介质，以 MOP为试验压力， 在入口测的水温 15 ℃～30 ℃； 

b) 隔膜阀完全开启时，使水的流速达到（1±0.2） m/s； 
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c) 隔膜阀完全关闭时，输出端压力等于大气压力； 

d) 重复步骤 b)和 c）； 

e) 如有必要，可在试验期间紧固阀盖螺栓。 

透光率 

按GB/T 21300进行试验。试样取自与隔膜阀壳体上最薄部位或相同原料生产的相同壁厚管材。 

卫生要求 

按GB/T 17219进行试验。 

8 检验规则 

检验分类 

检验分为出厂检验和型式检验、 

组批和分组 

8.2.1 组批 

同一原料同一结构同一装配工艺连续生产的同一规格的隔膜阀作为一批。dn≤110 mm规格的隔膜阀

每批不超过30 000个，dn＞110 mm规格的隔膜阀每批不超过5 000个。如果生产7天仍不足上述数量，则

以7天为一批。 

8.2.2 分组 

按表2规定对隔膜阀进行尺寸分组 

表2 隔膜阀的尺寸组及公称外径范围 

尺寸组 
公称外径 

mm 

1 dn＜110 

2 dn≥110 

型式检验按表2规定选取每一尺寸组中任一规格的隔膜阀进行检验，即代表该尺寸组内所有规格产

品。 

出厂检验 

8.3.1 出厂检验项目为外观、颜色、尺寸及阀座和阀体的密封性试验。 

8.3.2 隔膜阀的外观、颜色、尺寸按 GB/T 2828.1 采用正常检验一次抽样方案，取一般检验水平 I，

接收质量限（AQL）4.0，抽样方案见表 3。 

表3 抽样方案 

单位为件 

批量 N 样本量 n 接收数 Ac 拒收数 Re 
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≤15 2 0 1 

16～25 3 0 1 

26～90 5 0 1 

91～150 8 1 2 

151～280 13 1 2 

281～500 20 2 3 

501～1 200 32 3 4 

1 201～3 200 50 5 6 

3 201～10 000 80 7 8 

10 001～35 000 125 10 11 

8.3.3 在 8.3.2 计数抽样合格的产品中，随机抽取足够的样品进行阀座和阀体的密封性试验，试样数

量为 3个。 

型式检验 

8.4.1 型式检验的项目为第 6章所有要求。 

一般情况下，两次型式检验间隔应不超过 3 年。若有以下情况之一，应进行型式试验： 

a) 结构、材料、工艺有较大变动可能影响产品性能时； 

b) 产品停产一年以上恢复生产时； 

c) 出厂检验结果与上次型式试验检验结果有较大差异时； 

d) 新产品鉴定。 

判定规则 

外观、颜色、尺寸按表3进行判定。用于输送饮用水的隔膜阀卫生要求有一项不合格判为不合格批

（或产品）。其他要求有一项或多项不合格时，随机抽取两组样品进行不合格项的复验，如仍有不合格

项，则判定为不合格批。 

9 标志、包装、运输和贮存 

标志 

9.1.1 产品应用下列永久性标志： 

a) 厂名缩写或商标； 

b) 壳体材料名称或缩略语； 

c) 产品规格：注明公称通径 DN 或公称外径 dn； 

d) 注明公称压力 PN、管系列 S 或标准尺寸比 SDR； 

e) 隔膜的材质应注明在隔膜上。 

9.1.2 产品包装至少有下列标志： 

a) 生产厂名、厂址、商标； 

b) 产品名称、规格； 

c) 生产批号或生产日期； 
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d) 本文件号； 

e) 饮用水用隔膜阀应注明“饮用水”。 

包装 

一般情况下，每个包装箱内应装相同品种和规格的隔膜阀，其他情况可由供需双方协商，包装中应

放置采购方确定的采购信息，见技术文件（附录B）。 

运输 

隔膜阀在装卸和运输时，不得曝晒、雨淋、沾污、重压、抛摔和损伤。 

贮存 

隔膜阀应贮存在室内，远离热源。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性附录） 

公称外径 dn与公称通径 DN对照关系 

公称外径dn与公称通径DN对照关系见表A.1。 

表A.1 公称外径 dn与公称通径 DN对照关系 

单位为毫米 

公称外径 

dn 

公称通径 

DN 

公称外径 

dn 

公称通径 

DN 

12 8 110 100 

16 10 125 100 

20 15 140 125 

25 20 160 150 

32 25 180 150 

40 32 200 200 

50 40 225 200 

63 50 250 250 

75 65 280 250 

90 80 - - 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性附录） 

采购信息 

B.1 采购方购买隔膜阀时至少应确定下列技术文件内容： 

a) 隔膜阀； 

b) 本文件编号； 

c) 阀体连接形式（和连接尺寸，如果需要），例如：热熔连接承口 S3.2； 

d) 公称外径 dn（或公称通径 DN）例如：dn110（或 DN100）； 

e) 公称压力 PN，例如：PN1.0 MPa； 

f) 阀体材料，例如：PVC-U； 

g) 隔膜材料，例如：EPDM； 

h) 输送流体的种类和条件，例如：0.6 MPa/20 ℃的水； 

i) 操作元件形式，例如：手轮； 

j) p/t额定值； 

k) 隔膜材料、（如果有）允许压力和允许温度的限制。 

B.2 采购方需要选用流量控制的隔膜阀时，制造商应提供下列技术文件内容： 

a) 流体种类； 

b) 隔膜阀流量系数； 

c) 最大和最小流量； 

d) 最大和最小流量的使用条件： 

1) 隔膜阀进口处的流体温度； 

2) 隔膜阀进口和出口处的流体压力（压差）； 

3) 使用条件（流体、流量、压力和温度）； 

e) 如果不是标准大气压应提供环境状态（如：空气状态）； 

f) p/t额定值。 
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